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 ᾙŞŏ ŕŞŕ ř︣ⱥšŬ Ŗ ř Ś︣Ŗ◒š︣ Ŕ 

ŝ ŗ︣šꜙ ⱥŨŖŕřŕ  ︣ ŬŞ ŏ◒ŗŨŚŕŖ◒řŕ ŏ

Ő ř◒Œ︣ (ō︣ōŗ︣ ŞꜙŖŕ, ō ŒŕŚŖŕ 

Ŗ ŗŨŞ ŕ, Ş ť) [ 
῝◒ ◒Ŕ︣ Ş◒Ŗ︣ ŝ ꜙŖŞŕ
ŏŕŖ Ś ūŞŨⱥŬ ŏ ⱥŚ ŏŚ ř
ŏꜙŗŕŖŕ ř︣ⱥŞ◒ ƎŚ◒ŝ ŕŖŗ◒Œŵ 
ŝ ꜙŖŞĺₐĶ︣ᾙŵ ŬŖŕ
ꜙ◒ŗ︣Ŕ ŪŞŨⱥŬ ŝ Ő ◒ř ūIREX) 



 ᾐŝ ŏ◒ŒŕŞŕ ŝ Ő ◒ř 
ƂŁŖ︣ŗŨŚŕ Š︣šꜙ ŝ ŗ︣š︣ƃŞ◒
Ŕ◒ŝ ⱥŕŞŕ ŝ œꜙœŚŕ ŒŗŬ
ŝ ŏꜙŒꜙŚŚŬ Ŕ◒ŚŬŞŨ ︣Ŕř◒Ő◒ŚŨ Ŕ 
ŬŞ ŏ◒ŗŨŚ ⱥŝ ◒ŏŕ ŏŖ œŚ︣ 
ŝ Ś︣ ŤŖ ŗ︣ [ 

√◒Ŗ◒ ŝ ◒ŖŞŕŖ◒ Ś◒ ŝ ⱥŞ︣ Ś︣ ⱥŚ ŏ︣ Ŕ◒ ◒Ŕ
ꜙ◒ŗ︣Ŕ ŏ ŪŞŨⱥŬ ŏꜙŗŕŖŕ ř︣ⱥŞ◒ Ǝĵŕ ŏŵ

ĶŨŏ︣ŏŵ  ŏ◒Ś-Ľ ◒ŚŖ︣ŏⱥŨŖŵ ₐŒꜙⱥ◒Ə
ŝ◒Ş ŗŨŚ ū ŝ ŗ︣š︣Ūūŵ Ő ř◒Œ◒ Ş◒Ŗ︣
ŏ︣ŔŕŞŕ ŝ ŏ ŒŬŞŨⱥŬ ︣ŒŖ ︣ ⱥŞŕ ︣ Ś Ÿ 
 
ᾙŝ︣ŏŝ ◒šŬ ŝ œꜙœŚŕ Ŕ ŤŖ︣ŗŨŚŕřŕ
Ŕ◒Ŗŗ◒Œ◒řŕ ŏ︣Œō ŏ◒ŪŞŨⱥŬ ťꜙ ︣ŒŤꜙŸ 



 ₐ Ő◒Ś︣Ŕ ŏ◒Şŕ ŝ ◒ŖŞŕŖ ŏ︣ŔŕŞ︣ŏ 
ŝ ŗ︣šꜙ ⱥŨŖŕ  ︣ⱥ š︣◒ŗŨŚŕ ⱥŗ œō
Œ ⱥ š︣◒ŗŨŚ ŏ ◒Ŕŗŕŏŕ ŏꜙ ⱥŞŏ 
Ś◒ⱥꜙŗꜙŚŚŬ Ŕ řꜙŞ ūŝ Š︣ŗ◒ŖŞŕŖŕ [ 



ĺₐĵ№ὝłĴ√Ĵ ῝Ľ№Ὕᾙ√№Ļĵ√Ļ№Ļ  
ıĶŉ ĳὝĮᾰĳĺᾰŀᾰ῝῝ŉĮᾰĳĺᾰĵĴ 



 ľꜙŚŞ ︣ŏ ōꜙŔŝꜙŖŕ 
ŝ ō Œŏ◒Şŕ [ 
1360  

ľꜙŚŞ ŕ ōꜙŔŝꜙŖŕ ⱥŞ◒ŗŕ ŝ ŕŏ◒ōŗŕŏŕř
ŝ ꜙŖŞ ř ŒŗŬ ı ŚꜙšŨŖ ōŗ◒ⱥŞ︣Ɖ ǐ ŏœꜙ
ŝ ō Œ ŏ◒ŚŁ◒ ︣ŏⱥŨŖ︣ŵ ŀꜙ Ŗ◒ⱥŨŖ︣ Ş◒
Ķŕř◒ŚⱥŨŖ︣ a √įŵ ťꜙ ǐƉ Ŕ◒ŝŗ◒Ś ŏ◒Ś Ÿ ĵ ︣ř
šŨ Ő ŵ šꜙŚŞ ōꜙŔŝꜙŖŕ ŏœꜙ Ŕō Œ ŏ◒Ś  ŏ◒Ś-
Ľ ◒ŚŖ︣ŏⱥŨŖ︣ ōŗ◒ⱥŞ︣ ƎĮ︣ŗ ōꜙ ︣ŔŨŖ◒ ₐ√įƏŸ 

ıᾙ῝ᾙŵ ῝◒š︣ Ś◒ŗŨŚ◒ ŝ ŗ︣š︣Ŭŵ ĺ ꜙŖŞŚŕ Š︣ⱥ
‾ᾐᾙ Ş◒‾︣Ś ꜙŐ︣ Ś ŝ ◒šūūŞŨ Ś◒Œ
ⱥŞ◒ŚŒ◒ Ş◒řŕ šꜙŚŞ ōꜙŔŝꜙŖŕŸ Ļ ŝŗ◒Ś◒Ɖ 
ŝ Ő ŒŕŞŕŵ ť Ŕ◒ šŕřŕ ⱥŞ◒ŚŒ◒ Ş◒řŕ Ő ř◒Œŕ
ř œ ŞŨ ŝ Œ◒ŏ◒Şŕ ŝ ꜙŖŞŕ ŒŗŬ
ⱥŝ︣ŏŠ︣Ś◒Śⱥ ŏ◒ŚŚŬ Ŕ◒ ◒ Ś Ŗ Ŗ ŤŞ︣ŏ ıĽ№№Ÿ 



[ 
  Ś︣š︣ūŏ◒Şŕ ⱥŞŏ ꜙŚŚŬ ⱥŕⱥŞꜙř
ŏ︣Œꜙ ⱥŝ ⱥŞꜙ ꜙœꜙŚŚŬ Ş◒
ŝ Ŗ ◒ťꜙŚŚŬ ⱥŏ︣ŞŗꜙŚŚŬ ŏ
Ő ř◒Œ◒ Ś◒Şꜙ ŕŞ ︣Ŭ 
Ŕ◒Ő◒ŗŨŚ Ő Ŗ ŕⱥŞ ŏ◒ŚŚŬ 

ᾐ︣Œꜙ ⱥŝ ⱥŞꜙ ꜙœꜙŚŚŬ Ş◒ ⱥŏ︣ŞŗꜙŚŚŬ
ⱥŝ ◒ŏŗŬŪ ŔŚ◒ţŚŕ ŝ ꜙŏꜙŚŞŕŏŚŕ ŏŝŗŕŏ
Ś◒ Ŗ ŕř︣Ś ŐꜙŚŚ ⱥŕŞ ◒š︣ūŸ 



Łᾰ№ĴĽ 

[ 
 ĳ◒ōꜙŔŝꜙţŕŞŕ Ŕř︣ťꜙŚŚŬ 
ŝ ŗ︣šꜙ ⱥŨŖŕ Ŗ œŚ︣ 
Ő ř◒Œ︣ 

ĳ◒ ◒ Ś Ŗ ⱥŞŏ ꜙŚŚŬ ľꜙŚŞ ︣ŏ ōꜙŔŝꜙŖŕ ◒ō
Ŗ◒ō︣ŚꜙŞ︣ŏ ŝ ŗ︣šꜙ ⱥŨŖ Ő Ő ř◒Œŕ Ś◒Œ◒ūŞŨ
ř œŗŕŏ︣ⱥŞŨ Œ︣ŗŨŚŕţŚŕř ŝ ŗ︣šꜙ ⱥŨŖŕř
ŝ ◒šūŏ◒Şŕ Ś◒ Şꜙ ŕŞ ︣ Ő ř◒ŒŕŸ ĵ ︣ř šŨ Ő ŵ
ŝ ⱥŞ︣ Ś ŝ ŕⱥ ŞŚ︣ⱥŞŨ ŝ ◒ŏ ŚšŬ ř œŚ◒
Œ ⱥŬŐŞŕ Ŕ◒ ◒ Ś ŖꜙŖ ŞŕŚŐ ŝ ř︣ţŚŕŖ︣ŏ
ŝ ŗ︣šꜙ ⱥŨŖ Ő ◒ō ⱥŞŏ ꜙŚŚŬ ŝ ⱥ◒Œŕ ƂŤꜙ ŕŠ◒ƃ
ŏ Ő ř◒Œ︣Ÿ 

ĺ ꜙŖŞ ƂŁꜙ ŕŠŕ ŒŗŬ Ś ŏŕ Ő ř◒Œƃ
ꜙ◒ŗ︣Ŕ ŪŞŨⱥŬ ╜ꜙ ⱥ ŚⱥŨŖ︣ ōŗ◒ⱥŞ︣

ƎⱥŸ ᾙŞ◒ ◒ĳō ŏŖ◒ŵ ⱥŸ‾ ŔŕŖ︣ŏŖ◒Ə Ŕ◒
ŝ︣ŒŞ ŕřŖŕ ĮĽ ƂĽ ŚŒ řŕŗ ⱥꜙ ŒŬ Ş◒
ŔŒ ŏŻŬƃ Ş◒ įₐ Ƃĺ ◒ŏ ŏŕ ŝ ⱥŞ︣ ƃŸ
Ļ ŝŗ◒Ś◒ ŝ Ťŕ ŕŞŕ Œ︣ŬŗŨŚ︣ⱥŞŨ Ś◒
ŀꜙ Ŗ◒ⱥŨŖ Ş◒ ╜◒ Ŗ︣ŏⱥŨŖ ōŗ◒ⱥŞ︣Ÿ 



 Ś︣š︣ūŏ◒Şŕ ⱥŞŏ ꜙŚŚŬ ŝ ⱥŏ︣ŞŚŕšŨŖŕ 
šꜙŚŞ ︣ŏ ⱥŞ︣ Ŗ ⱥŞ︣, ŬŖ︣ Ŕ◒ ř◒ūŞŨⱥŬ 
ŝ︣ŒŐ Ş ŏŖ ū Ś◒ⱥꜙŗꜙŚŚŬ Œ︣Ŭř 
Ŗ ŕŔ ŏŕ ⱥŕŞ ◒š︣Ŭ [ 

√◒Ŗ︣ ŝ ⱥŏ︣ŞŚŕšŨŖ︣ šꜙŚŞ ŕ
ř œ ŞŨ ︣ⱥŚ ŏ◒Şŕ ŝ ŕ
ľꜙŚŞ ◒ ōꜙŔŝꜙŖŕƉ ŬŖ ŒŕŚ ︣Ŕ
ŏŕŒ︣ŏ Œ︣ŬŗŨŚ ⱥŞ︣ ŝ œꜙœŚŕ
◒ō Œ ō ŏ ŗŨš︣ŏŸ 

ₐŒŚ◒ Ŕ Ő◒Ś︣Ŕ◒š︣ ŵ ŬŖ◒
ŝ ⱥ ŏ◒Ū Şꜙř ⱥŞ︣ Ŗ ⱥŞ︣ ŏ
ĻŖ ◒ Ś︣ ŪICDS ƎᾰⱥŞ Ś︣ŬƏŸ 



ĺₐĵ№ὝłĴ√ĴĻĺ№ὝᾐĶ ῝῝ŉ  
Ļ ᾙĽᾰ№ ľĴᾐ ĶŅ῝ₐįₐ ĳὝ╜Ĵᾙ√Ļ 

῝Ὕ ‾ ᾙľᾰᾐₐ‾Ļ № ᾐ῝  



 

 

ŝ ŏꜙŒꜙŚŚŬ ◒ ŒŕŞŝ ŕř︣ťꜙŚŨ ŒŗŬŖ ŕŞŞŬ Ś◒ⱥꜙŗꜙŚŚŬ 
ŏŕŝ◒ŒŖ Ś◒ŒŔŏŕţ◒ Śŕ ⱥŕŞ ◒š︣ 
  
ⱥŞŏ ꜙŚŚŬ ŝŗ◒ŚŖ ŕŞŞŬ Ś◒ⱥꜙŗꜙŚŚŬ Ş◒ ŝŗ◒ŚⱥŞŏ ꜙŚŚŬ 
Ś ŏŕ ř︣ⱥšŨ ŒŗŬŖ ŕŞŞŬ ◒ō ◒Œ◒ŝŞ ŏ◒ŚŚŬ ︣ⱥŚ ūţŕ 
ŝ ŕř︣ťꜙŚŨ ŒŗŬ ŝ Ş ꜙōŖ ŕŞŞŬ 
  
ⱥŞŏ ꜙŚŚŬ ř◒Şꜙ ︣◒ŗŨŚ Ő ꜙŔꜙ ŏŚ◒ŏŕŝ◒Œ Ŗ 
Ś◒ŒŔŏŕţ◒ Ś ⱥŕŞ ◒š︣ Ş◒ ŝŗ◒ŚŐ ꜙ◒ŗ︣Ŕ◒š︣ Ş◒
Ś ŏŗꜙŚŚŬ 

  
ŝ ŏꜙŒꜙŚŚŬ ◒Ś◒ŗ︣Ŕ ŕŔŕŖ︣ŏ Ő ř◒Œŕ ⱥŠꜙ ︣ šŕŏ︣ŗŨŚ Ő 
Ŕ◒ ŕⱥŞ 
 
ⱥŞŏ ꜙŚŚŬ ŝ Ő ◒ř ŝ ŝꜙ ꜙŒœꜙŚŚŬ/ ŝ︣ŒŐ Ş ŏŖŕ Œ
ŕŔŕŖ︣ŏ 

 
ⱥŞŏ ꜙŚŚŬ ⱥŕⱥŞꜙřŕ ︣ŚŠ ř ŏ◒ŚŚŬ Ś◒ⱥꜙŗꜙŚŚŬ ŏŕŝ◒ŒŖ 
Ś◒ⱥŞ◒ŚŚŬ Ś◒ŒŔŏŕţ◒ Śŕ ⱥŕŞ ◒š︣. 
 

№ₐĳ№ₐĮĴ√Ĵ   ᾐĺ№ₐᾐὝıĴ√Ĵ ᾙ√Ὕ῝ıὝ№√
ĳὝĮᾰĳĺᾰŀᾰ῝῝ŉ ĮᾰĳĺᾰĵĴ ᾐį№ₐ‾Ὕı , 

√ὝĵĴ ᾙ√Ὕ῝ıὝ№√‾ₐĲᾰ ᾐĵĶňŀὝ√Ĵ 

 № ō Ş◒Ŕ šŕ Ś◒ŝ ŬřŖ︣ŏ 
ŒꜙŬŖŕ Ő ř◒Œ◒ŏꜙŒꜙŞŨⱥŬ, 
◒ŗꜙ Ś ⱥꜙŕⱥŞꜙř◒ŞŕŔ ŏ◒Ś◒. 



ĺ ıᾐĴłᾰ῝῝ŉₐĮ ĳ῝Ὕ῝ₐᾙ√  ῝ὝᾙᾰĶᾰ῝῝ŉ  
Ļ ᾙĽᾰ№ ĮᾰĳĺᾰĵĴ į№ₐ‾ὝıĴ 



ᾐŝ ŏ◒ŒœꜙŚŚŬ
ŝ Ő ◒řŕ Ƃⱥ ⱥ︣ŒⱥŨŖ
ŏ◒ Şŕƃ ŏ Ő ř◒Œ◒ 

ĺ ꜙŖŞ Ƃᾙ ⱥ︣ŒⱥŨŖ◒ ŏ◒ Ş◒ƃ
ꜙ◒ŗ︣Ŕ ŏ ŪŞŨⱥŬ Ś◒ ◒Ŕ︣ ŝ Ő ◒ř ū

IREX Ş◒ ĺ ꜙŖŞŚŕř Š︣ⱥ ř ‾ᾐᾙ
ᾐ︣ŚŚŕš︣ŵ Į ŕⱥŝ ŗ︣ Ş◒
╜řꜙŗŨŚŕšŨŖ ř Ÿ ı Ŗ︣ŚšŬ Ŗ
ō Œ ŞŨ Œ ŗ ţꜙŚ︣ ťꜙ Ş ŕ ř︣ⱥŞ◒Ÿ 

ı◒Ś◒ ︣Ś︣š︣◒Şŕŏ◒ Ŕ◒š︣Ŗ◒ŏŕŗ◒ ︣ŚŤ︣
ŝ ꜙŖŞŕ ŵ ŬŖ︣ Ŕ◒ ř◒ūŞŨⱥŬ Şꜙř ū
ŏŔ◒Ūř Œ︣ ŝ ŗ︣š︣ ︣ Ő ř◒Œŕ Ǝŏ Ş ř
ţŕⱥŗ︣ŵUNDPƏŸ ῝◒ŝ ŕŖŗ◒Œŵ šŬ Şꜙř◒
ō ŗ◒ Ŕŏ ţꜙŚ◒ Ś◒ Ş ꜙŚ︣ŚŐ ŝ
ŏŔ◒Ūř Œ︣ ŝ ŗ︣š︣ ︣ Ő ř◒Œŕ ŒŗŬ
Ő ř◒Œ ĲŕŞ řŕ ⱥŨŖ ōŗ◒ⱥŞ︣Ÿ 



‾ Şŕŏ ŏ◒ŚŚŬ Ś◒ⱥꜙŗꜙŚŚŬ
Œ ŏⱥŞ◒Ś ŏŗꜙŚŚŬ ⱥŕⱥŞꜙř
◒ŚŚŨ Ő ŏŕŬŏŗꜙŚŚŬ
ŝ œꜙœ◒ōŝ œꜙœŚ
ⱥŕŐŚ◒ŗ︣Ŕ◒š︣ 

ŀŕř ◒Ś︣Ťꜙ ŏŕŬŏŗꜙŚ◒ ŝ œꜙœ◒ ︣ ţŕř
ŤŏŕŒŤꜙ ŏ︣Œ ꜙ◒Ő Ū ŝ œꜙœŚ◒
Ŗ ř◒ŚŒ◒Ɖ Şŕř řꜙŚŤŕ ŔōŕŞŖ︣ŏ ō Œꜙ
Ŕ◒ŏŒ◒Ś Ÿ 


